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UWAGA!

Ponizszy dokument jest zatgcznikiem do Wymagan Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR). Wiekszos¢
z opisanych w tym dokumencie zagadnien zostato rozwinietych w Wymaganiach Informacyjnych
Zamawiajgcego lub powigzanych dokumentach szczegétowych (np. MIDP).

Ponizszy dokument jest szablonem zawierajgcym ogdlne wskazania dotyczgce zawartosci BEP
oczekiwanej przez Zamawiajgcego. Przygotowujgc BEP w oparciu o ten szablon nalezy uwzglednic
wymagania dla konkretnego projektu zawarte w Wymaganiach Informacyjnych Zamawiajgcego, a co
za tym idzie wprowadzi¢ do BEP te elementy, ktére sg zwigzane z realizacjg konkretnego projektu.
Szablon Planu Wykonania BIM (BEP) ma charakter informacyjny i pomocniczy, nie mozna go wiec
traktowac jako dokument zamkniety i kompletny. Szablon wymaga uzupetnienia i rozszerzenia o
elementy, ktére Wykonawca uzna za istotne. Zaréwno Ofertowy jak i Kontraktowy Plan Wykonania
BIM mogg by¢ przygotowane bez wykorzystania szablonu, niemniej jednak zalecane jest zachowanie
struktury okreslonej w niniejszym dokumencie.
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Index skrotow i wyrazen

W celu unikniecia ewentualnych watpliwosci zwigzanych z interpretacja skréotow czy wyrazen
zwigzanych z metodologia BIM, pojawiajacych sie w tym dokumencie, nalezy wykorzystywac
Stownik Pojec¢ zwarty w zataczniku 9.1. do Wymagan Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR).



Ponizszy szablon Planu Wykonania BIM ma utatwi¢ Wykonawcy przygotowanie
Kontraktowego Planu Wykonania BIM

1. Ogolna strategia wykorzystania BIM w projekcie

W tym rozdziale Wykonawca powinien przedstawi¢ ogdlng koncepcje, w jaki sposéb planuje
wykorzysta¢ BIM przy zaprojektowaniu i budowie obwodnicy Zatora w ciggu drogi krajowej nr 28.
Wykonawca powinien wyszczegdlni¢, jaki jest planowany zakres modelowania (z rozréznieniem
poszczegdlnych branz) oraz wykorzystania BIM w tradycyjnych procesach projektowych i budowlanych
takich jak:

e tworzenie dokumentacji,

e przeptyw i zatwierdzanie dokumentacji na budowie,

e przedmiary i inwentaryzacje,

e zestawienia materiatowe oraz kosztorysowanie i harmonogramowanie,
o wykorzystanie dokumentacji na budowie,

e tworzenie dokumentacji powykonawcze;j.

Dopuszczalne jest rozdzielenie strategii implementacji BIM na obszary obligatoryjne (zgodne
z wymaganiami zamieszczonymi w EIR) oraz dodatkowe, w ktérych Wykonawca podejmie prébe
wykorzystania BIM, ale nie gwarantuje koncowych efektéw.

2. Celei korzysci BIM

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawic¢ tabele celdw i korzysci BIM dla projektu i budowy
obwodnicy Zatora, w ciggu drogi krajowej 28. Dopuszczalne jest rozdzielenie celdéw na strategiczne
(obligatoryjne) oraz dodatkowe, w ktérych Wykonawca podejmie probe wykorzystania BIM, ale nie
gwarantuje koncowych efektéw. Ponizej znajduje sie szablon tabeli zawierajgcy obowigzkowe kolumny
do uzupetnienia. Szablon moze by¢ rozszerzony o dodatkowe kolumny, ktére powinny byc
wprowadzone na prawo od obowigzkowych, wyszczegdlnionych ponizej.

Tabela 1 Tabela celéw i korzysci BIM dla projektu

Korzysci Zamawiajacego Korzysci Wykonawcy
1 Zastosowanie CDE Utatwienie kontroli i Uporzadkowanie procesu
Wykonawcy jako akceptacji dokumentacji tworzenia dokumentacji
repozytorium plikéw PP projektowe;j. projektowe;j.
Zwiekszenie dostepnosci Poprawa kontroli nad
dokumentacji projektowej tworzeniem i koordynacja

dokumentacji projektowej.



3. Tworzenie, zarzadzanie i wykorzystanie danych

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢ ogdlng koncepcje tworzenia, zarzgdzania
i wykorzystania informacji o projekcie w oparciu o modele 3D/BIM i dodane do nich informacje
projektowe, wykonawcze i operacyjne.

3.1 Organizacja i wykorzystanie danych

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawié, jaki jest zakres wykorzystania modeli BIM oraz jakie
dane zostang do nich wprowadzone. Wykonawca powinien wyjasnié, jaki jest cel wprowadzania
poszczegdlnych danych do modelu, jak planuje je wykorzystaé¢ oraz jak mozie je w przysztosci
wykorzysta¢ Zamawiajacy.

3.2 Projektowanie i modelowanie BIM

W tym punkcie Wykonawca powinien zaprezentowac planowany proces modelowania BIM i tworzenia
dokumentac;ji projektowe] oraz informacje o tym, jak proces projektowania zostanie dostosowany do
potrzeb i standardéw BIM.

3.3 Strategia podziatu na korytarze projektowe i strefy robocze (Volume and
Zoning Strategy)

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawic strategie podziatu projektu na korytarze projektowe
i strefy robocze. Strategia podziatu powinna prezentowadé, w jaki sposéb Wykonaweca planuje zapewnic
wymagang dla poszczegdlnych branz przestrzen pozwalajgcg w efektywny sposéb rozmiescic
poszczegdlny elementy projektowanego obiektu. Strategia podziatu powinna zosta¢ zdefiniowana na
samym poczatku procesu projektowania. Podziat na strefy powinien wyrdznia¢ gtdwne elementy
projektu z uwzglednieniem obszaru, na ktérym sie znajdujg lub bedg sie znajdowaty. W szczegdlnych
wypadkach wybrane strefy mogg sie czesciowo naktadac (np. droga i przecinajacy jg wiadukt). Strategia
podziatu na korytarze projektowe i strefy robocze jest kluczowa dla unikniecia powaznych kolizji
i probleméw koordynacyjnych na pdiniejszych etapach projektowania oraz w trakcie realizacji.
Ponizsza grafika prezentuje przyktadowy podziat na korytarze projektowe (jest to tylko rysunek

pogladowy).
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Rysunek 1 Korytarze projektowe — przyktadowy schemat

4. Zarzadzanie procesami BIM

W tym punkcie Wykonawca powinien wymienic i krétko opisac poszczegdlne etapy realizacji projektu,
podajac kluczowe daty rozpoczecia i zakonczenia swoich prac oraz osoby odpowiedzialne za
prawidtowe i terminowe wykonanie prac.

4.1 Koordynacja prac i wspotpraca zespotdw oraz uczestnikdow procesu
budowlanego

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢, w jaki sposdb planuje koordynowac i nadzorowac
procesy: tworzenia i sprawdzania modeli BIM, zapewnienia jakosci i poprawnosci modeli BIM oraz
wymiany danych miedzy wewnetrznymi zespotami, jak i zewnetrznymi uczestnikami projektu (np.
Zamawiajacy, Inzynier Kontraktu, Podwykonawca).

4.2 Etapy projektu

W tym punkcie Wykonawca powinien wymienié i opisa¢ poszczegdlne etapy projektu (takie jak:
koncepcja, projekt budowlany, projekt wykonawczy, budowa, zarzadzanie) podajgc sposdb oraz zakres
wykorzystania technologii i metodyki BIM na poszczegdlnych etapach bedacych przedmiotem umowy.

4.3 Zespodt, role i odpowiedzialnosci

W tym punkcie Wykonawca powinien wypetnic tabele podajac role, przypisane do nich osoby, zakres
ich obowigzkéow oraz dane kontaktowe (Tabela 2). Ponizej znajduje sie szablon tabeli zawierajacy
obowigzkowe kolumny do uzupetnienia. Szablon moze by¢ rozszerzony o dodatkowe kolumny (na
prawo od obowigzkowych, wyszczegdlnionych ponizej).



Tabela 2 Role BIM w projekcie

Lp. Funkcja Zakres obowigzkow Odpowiedzialny Firma Telefon E-mail

1 Menadzer @ Definiuje wymagania

Informacji = informacyjne projektu

Okresla standardy,
formaty i interfejsy
wymiany informacji

Odpowiada za
poprawnos¢ informacji
w CDE, koordynacji
informacji w modelu
informacyjnym

4.4 Harmonogram prac

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢ harmonogram prac zwigzanych z tworzeniem
modeli BIM na etapach, na ktére jest podzielony zakres prac opisanych w danym Planie Wykonania
BIM (BEP). Harmonogram powinien uwzglednia¢: etapy mobilizacji i konfiguracji, plan wytwarzania
modeli BIM i dokumentacji (Posrednie i Kluczowe Punkty Dostarczenia Danych PPDD/KPDD) oraz daty
dostarczenia kluczowych dokumentéw BIM. Szczegdétowy harmonogram prac zwigzanych ze
stosowaniem metodologii BIM powinien by¢ zawarty w gtdwnym harmonogramie realizacji projektu.

4.5 Punkty Dostarczenia Danych (PDD)

W tym punkcie Wykonawca powinien okresli¢ harmonogram Punktéw Dostarczenia Danych, ich liczbe
i rodzaj oraz zakres wymiany danych w poszczegdlnych punktach. Strategia Punktéw Dostarczenia
Danych zaktada stopniowe dostarczanie dokumentacji ipozwala na wczesne wykrywanie
potencjalnych problemdéw, zaréwno merytorycznych, technicznych jak i organizacyjnych. Dlatego tez
Wykonawca powinien w tym punkcie BEP okresli¢ zaktadany poziom szczegétowosci graficznej (LOGD)
i niegraficznej (LOMI) w poszczegdlnych PDD. Zaznacza sie, ze dla Posrednich PDD nie musi to by¢
rownie szczegdtowy plan, co dla Kluczowych PDD.

4.6 Gtéwny Plan Dostarczania Informacji Projektowej (MIDP - Master
Information Delivery Plan)
W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢, w jaki sposéb planuje wypetni¢ i zarzadzac
Gtéwnym Planem Dostarczania Informacji Projektowej Dokumentéw (MIDP). Szablon MIDP wraz z
instrukcjg znajduje sie w zatgczniku nr 9.3 Wymagan informacyjnych Zamawiajgcego (EIR). MIDP jest
dokumentem, ktdry bedzie podlegat modyfikacjom i stopniowej aktualizacji w miare postepu prac w

projekcie, niemniej jednak powinien przedstawia¢ mozliwie najlepiej plan dostarczenia dokumentacji
w danym momencie projektu. MIDP powinien by¢ uzupetniany i dostarczany wraz z postepem prac.

4.7 Plan Wytwarzania i Dostarczania Modeli BIM (MPDT — Model Production
and Delivery Table)
W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawic, w jaki sposdb planuje wypetnic i zarzadzac Planem
wytwarzania i dostarczania Modeli BIM (MPDT). Tabela MPDT wraz z instrukcjg znajduje sie w
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zatgczniku nr 9.4 Wymagan informacyjnych Zamawiajgcego (EIR). Szczegdtowa informacja o poziomach
LOGD i LOMI powinna zosta¢ przygotowana przez Wykonawce i wprowadzona do pkt. 6.3 niniejszego
dokumentu. MPDT jest dokumentem, ktéry bedzie podlegat modyfikacjom i stopniowej aktualizacji w
miare postepu prac w projekcie, niemniej jednak powinien przedstawia¢ mozliwie najlepiej plan
dostarczenia dokumentacji w danym momencie projektu. MPDT powinien by¢ uzupetniany i
dostarczany wraz z postepem prac.

5. Ekosystem oprogramowania

W tym punkcie Wykonawca powinien nakresli¢ architekture wykorzystywanego oprogramowania
z uwzglednieniem kluczowych rozwigzan systemowych oraz gtéwnych drég przeptywu danych.

5.1 Platforma Wymiany Danych (CDE)

W tym punkcie Wykonawca powinien zaprezentowac¢ wybrang przez siebie Platforme Wymiany
Danych (CDE) oraz sposéb implementacji i wykorzystania jej w projekcie.

5.2 Narzedzia BIM (Oprogramowanie)

W tym punkcie Wykonawca powinien wypetni¢ tabele (Tabela 3), wymieniajac wszystkie kluczowe
narzedzia (platformy, oprogramowanie) wraz z formatami tworzenia i wymiany danych, ktére beda
wykorzystane podczas projektowania i budowy obwodnicy Zatora w ciggu drogi krajowej nr 28. Ponizej
znajduje sie szablon tabeli zawierajacy obowigzkowe kolumny do uzupetnienia. Szablon moze by¢
rozszerzony o dodatkowe kolumny (na prawo od obowigzkowych, wyszczegdlnionych ponizej).

Tabela 3 Kluczowe platformy i systemy BIM i formaty wymiany danych

Lp. Proces Narzedzie Producent Wersja Formaty Format
Natywny Wymiany

5.3 Procesy wymiany danych

W tym punkcie Wykonawca powinien wypetni¢ tabele wymieniajgc wszystkie kluczowe drogi
wymiany/przeptywu danych pomiedzy wybranymi przez siebie narzedziami (Tabela 4). Ponizej znajduje
sie szablon tabeli zawierajgcy obowigzkowe kolumny do uzupetnienia. Szablon moze by¢ rozszerzony
o dodatkowe kolumny (na prawo od obowigzkowych, wyszczegdlnionych ponizej).

Tabela 4 Kluczowe drogi wymiany danych w projekcie

Proces Narzedzie eksportujace Narzedzie importujace Format danych




6. Standardy i procedury

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢ standardy i procedury, ktére beda wdrozone
w projekcie w celu zapewnienia wysokiej jakosci oraz jednorodnosci modeli BIM i proceséw BIM,
dokumentacji CAD, modeli geodezyjnych oraz danych w systemie GIS (jezeli sg w uzyciu).

6.1 Numeracja wersji dokumentacji

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢ konwencje numeracji wersji i nazewnictwa
tworzonych dokumentow. Wykonawca zobowigzuje sie zapewnié¢ zgodnos$é nazewnictwa catosci
przygotowanej dokumentacji wedtug zasad ustalonych z Zamawiajgcym. Przyjeta konwencja
nazewnictwa powinna by¢ jednorodna, jednoznaczna oraz w petni kompatybilna z mozliwosciami
typowych Platform Wymiany Danych (CDE).

6.2 LOGDiLOMI

W tym punkcie Wykonawca powinien opisa¢ przyjete poziomy szczegétowosci geometrii modelu
(LOGD) oraz informacji wprowadzonej do modelu (LOMI). Podziat na poziomy szczegétowosci
geometrii oraz informacji niegeometrycznej powinien by¢ jednorodny i jednoznaczny oraz opisany
w sposéb pozwalajacy na rozrdznienie poszczegdlnych poziomodw. Klasyfikacje LOGD i LOMI powinny
by¢ uzgodnione zZamawiajagcym w szczegdlnosci z zatgczonym do Wymagan Informacyjnych
Zamawiajgcego standardem LOGD/LOMI z Zatgcznika 9.5. Szczegétowy plan wytwarzania
i dostarczania modeli BIM z przyporzadkowanymi typowym elementom modeli poziomami LOGD
i LOMI powinien znalez¢ sie w tabeli MPDT.

6.3 Standardy geodezyjne

W tym punkcie Wykonawca powinien zaprezentowac¢ kompletng strategie geodezyjnej obstugi
projektu. Wykonawca powinien przedstawi¢ sposéb wykonania prac w terenie w szczegdlnosci
przyjete zatozenia co do wykorzystania i wdrozenia obowigzujgcych standardéw do geodezyjnych prac
realizacyjnych (tyczenia), w tym prace zwigzane z osnowg realizacyjng oraz catego zakresu prac
inwentaryzacyjnych, w tym inwentaryzacji czesciowych oraz powykonawczych. Wszystkie prace
powinny zostac zrealizowane z wykorzystaniem uktadu wspdtrzednych obowigzujgcych w projekcie.
Wybrane przez Wykonawce sposoby prowadzenia prac i obliczen geodezyjnych, jak réwniez
planowane do uzycia narzedzia (sprzet i oprogramowanie) muszg zapewnic¢ petng kompatybilnos¢
z procesami BIM.

6.4 Standardy GIS

W tym punkcie Wykonawca powinien zaprezentowad, jak wykorzysta i wdrozy dane geoprzestrzenne
przy projektowaniu oraz realizacji projektu. Zbierane oraz tworzone dane powinny by¢ poprawnie
osadzone w uktadzie wspdtrzednych obowigzujgcym w projekcie. Jezeli Wykonawca planuje uzywac¢ w
projekcie platforme dedykowang do organizacji i wspoétdzielenia danych GIS (np. QGIS, Google Earth,
ArcGIS lub réwnowazne), powinien opisa¢ sposdb oraz zakres wykorzystania danych na platformie,
wersje oprogramowania i stosowane formaty wymiany danych GIS.
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7. Kontrola i zapewnienie jakosci

W tym punkcie Wykonawca powinien opisaé wewnetrzne procesy weryfikacji i kontroli jakosci.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ zaréwno kontrole merytoryczng jak i techniczng tworzonej
dokumentacji.

7.1 Kontrola i zapewnienie jakosci modeli BIM

W tym punkcie Wykonawca powinien wypetni¢ tabele, wymieniajgc procesy sprawdzania modeli BIM
(Tabela 5). Wykonawca powinien uwzglednié wszystkie aspekty kontroli jakosci modeli BIM takie jak:
koordynacja przestrzenna, wykrywanie kolizji, kontrola LOGD i LOMI oraz nazewnictwa elementdow
modelu itp. Ponizej znajduje sie szablon tabeli zawierajgcy obowigzkowe kolumny do uzupetnienia.
Szablon moze by¢ rozszerzony o dodatkowe kolumny (na prawo od obowigzkowych,
wyszczegdblnionych ponizej).

Tabela 5 Procesy kontroli jakosci modeli BIM

Lp. Nazwa Procesu Opis Procesu Odpowiedzialny Narzedzie Czestotliwos¢
1 Wykrywanie Przeprowadzenie Menadzer BIM XX Kazdy punkt
kolizji automatycznego wykrywania Wykonawcy dostarczenia

kolizji. Przygotowanie danych

podsumowujgcego raportu.

7.2 Kontrola i zapewnienie jakos$ci danych

W tym punkcie Wykonawca powinien opisa¢, w jaki sposdb planuje zapewni¢ jako$¢ danych i
wykorzystywanych przy: tworzeniu dokumentacji CAD, zarzadzaniu catoscig dokumentacji o projekcie,
zarzadzaniu danymi w systemie GIS itp. Wykonawca powinien wypetni¢ zatgczong tabele, podajac
narzedzia lub procesy pozwalajgce na kontrole kluczowych aspektéw zbieranych danych takich jak:
kompletnos¢, poprawnosé, terminowosé, zgodnos¢ ze standardami (Tabela 6). Ponizej znajduje sie
szablon tabeli zawierajgcy obowigzkowe kolumny do uzupetnienia. Szablon moze by¢ rozszerzony o
dodatkowe kolumny (na prawo od obowigzkowych, wyszczegdlnionych ponizej).

Tabela 6 Kluczowe elementy jakosci danych: kompletnos¢, poprawnos¢, terminowos¢ i zgodnos¢ ze standardami

Lp. Typ danych Kompletnos¢ Poprawnos¢ Terminowos¢ Standaryzacja
1 GIS Baza danych GIS Dane Dane wraz z Pliki, warstwy,
zawiera wszystkie, odzwierciedlajg przegladarka sg punkty sg opisane

niezbedne do faktyczny stan dostarczane i konsekwentnie,
prawidtowego istniejgcej udostepniane jednoznacznie i

wykonania zadania infrastruktury z zespotowi zgodnie z zgodnie z

zestawy danych. doktadnoscia ustalonym ustalonymi

zgodng z normg ... harmonogramem zasadami
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8. Bezpieczenstwo danych

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢, w jaki sposdb zapewni bezpieczenstwo danych
w projekcie. Wykonawca powinien uwzgledni¢ bezpieczeristwo:

danych projektowych (modele BIM, dokumentacja CAD);
danych geodezyjnych;

danych o wybudowanych obiektach (aktywach);
dokumentacji budowy;

Platformy Wymiany Danych (CDE);

Platformy GIS;

Inne.

Nou .k wnNe

Wykonawca powinien opisa¢ sposoby zabezpieczenia danych dla wszystkich kluczowych procesow
i platform ze szczegdlnym uwzglednieniem tych, ktére beda miaty bezposrednig stycznos$¢ z otwarta
siecig internetowg. Wykonawca jest zobowigzany zapewnié¢ bezpieczernistwo danych zgodnie
z Wymaganiami Informacyjnymi Zamawiajgcego (EIR).

9. Zarzadzanie kompetencjami, szkoleniem oraz podnoszeniem
kwalifikacji

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢, w jaki sposéb planuje zapewni¢ odpowiednie
kompetencje kadry wykonujacej projekt. Pracownicy Wykonawcy oraz jego Podwykonawcy powinni
wypetni¢ zatgczong tabele odpowiedzialnosci. Wykonawca powinien przedstawic¢ plan szkolen oraz
aktywnego wsparcia i szkolenia wewnetrznego (dla cztonkéw zespotu) oraz zewnetrznego (dla
Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu ) w celu zapewnienia wysokich kompetencji kadry pracujgcej w
projekcie. Ponizej znajduje sie szablon tabeli zawierajgcy obowigzkowe kolumny do uzupetnienia
(Tabela 7). Szablon moze by¢ rozszerzony o dodatkowe kolumny (na prawo od obowigzkowych,
wyszczegolnionych ponizej).

Tabela 7 Kompetencje kadry

Imieg i Rola BIM Zadanie (o[ IR ELENIES Samoocena
nazwisko
1 Jan Kowalski Projektant konstrukcji/ Rozwdj modeli BIM Wytwarzanie i nasycanie 2
Wytwdrca informacji za ktore jest elementéw modelu BIM
odpowiedzialny informacjami
Uwagi:

1. Wybrang role BIM moze petni¢ wiecej niz jedna osoba.
Wybrana rola BIM moze mie¢ wiecej niz jedno zadanie (np. Gtéwny Projektant bedzie
odpowiedzialny za koordynacje miedzybranzowg, kontrole dostarczanej dokumentacji, nadzér
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nad zmianami projektowymi itp.). Zadan nie nalezy grupowac, gdyz uniemozliwi to prawidtowa
ocene poziomu kompetencji.
Wybrane zadanie moze by¢ przypisane do wiecej niz jednej roli.
W tabeli nalezy uwzglednié zadania bezposrednio zawigzane lub zalezne od BIM.
Samooceny dokonuje osoba podana jako odpowiedzialna za wypetniang role w osobnym
arkuszu stworzonym na bazie powyzszej tabeli.
Wykonaweca dostarczy Zamawiajgcemu wypetnione przez pracownikéw ankiety jako zatgcznik
do Planu Wykonania BIM (BEP) i bedzie je uzupetniat, gdy do zespotu dotgczg nowe osoby.
W ramach samooceny pracownik okresla poziom swojej wiedzy i doswiadczenia zgodnie
z jednym 4 wymienionych poziomow:
a. 0-—odpowiedzialny nie posiada ani wiedzy, ani doswiadczenia o danym zadaniu;
b. 1 - odpowiedzialny za zadanie przeszedt szkolenie i zna teoretyczne aspekty
wykonania go zgodnie z metodykg BIM, ale nigdy nie wykonywat go osobiscie
w projekcie;
c. 2 — odpowiedzialny za zadanie przeszedt szkolenie oraz osobiscie wykonywat je
zgodnie z metodyka BIM, pod nadzorem doswiadczonego specjalisty;
d. 3 — odpowiedzialny za zadanie jest w stanie wykonywac je zgodnie z metodykg BIM,
samodzielnie, bez dodatkowego nadzoru.
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